Les primitives BTS 1/

Primitives d’une fonction

I Définition et propriétés

Définition 1 Primitive d’une fonction

Soit f une fonction définie sur un intervalle I.
La fonction F est une primitive de f sur [ si F est dérivable sur I et si pourtout xe [ .........

Théoréeme 1

Toute fonction f dérivable sur un intervalle I admet au moins une primitive sur /

Exemple 1 Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 3x?
1. Déterminer une primitive de f sur R

2. Vérifier que la fonction G définie sur R par G(x) = x> + 5 est une primitive de f sur R

Théoréme 2 Les primitives de f sur /

Soit F une primitive de f sur un intervalle /

Les primitives de f sur l'intervalle I sont les fonctions de la forme ............... ou C est une constante
réelle

Théoréeme 3 unicité de la primitive

Soit f une fonction définie sur un intervalle ] admettant une primitive sur I.
Soitxge Iet ypeR
11 existe une unique primitive F de f sur I vérifiant F(xp) = yo

Exemple 2 Déterminer la primitive F dela fonction f définie sur R par \\\
f(x) =2x vérifiant F(1) =3 N
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II Primitives usuelles

1 primitives usuelles

Fonction Une primitive conditions
0 I=R
acR I=R
X I=R
x? I=R
nentier, n=0I=R
x*(n#-1) nentier n < -1, I =R*
n non entier, I =]0; +oo|
1 I=R*
x2
cos(x) R
cos(ax+Db) (a#0) R
sin(x) R
sin(ax+ b) (a #0) R
1
x
e* R
e (a#0) R

Exemple 3 Déterminer une primitive des fonctions suivantes sur I'intervalle 1

1. f(x)=2x3-9x>+x+1,I=R

2. f(x)=cos(2x), I=R
3. f(x)=6e 3% I=R
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Polynome —et—

2 Utilisation d’'un logiciel de calcul formel

Avec la fenétre calcul formel de Géogébra et la fonction Intégrale(<fonction>)
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1 casl:n#-1

Théoreme 4 f(x)=u'(x)u"(x),n# -1

Soit n un entier relatif, n # —1
Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I, ne s’annulant pas sur I si n <0

Alorsles primitives de la fonction f définie sur I par f(x) = u'(x) u" (x) sont les fonctions

delaforme........cccooevvii. ...

ou C est une constante réelle.

Propriété 1 (ax+b)",n#-1

Soit a et b deux réels a # 0. soit I un intervalle tel que si n < 0 alors pourtoutx€ I, ax+b#0

Alors une primitive de (ax+ b)" est..................

Exemple 4 Déterminer une primitive des fonctions suivantes sur I'intervalle I
I f)=2x-13I=R

2 *
2. f(X)—m,I—R+

*

7
3. f(X)—m,I—R+

2 cas2:n=-1

P . e u'
Théoréeme 5 Primitive de —
u

Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I telle que pour tout x € I, u(x) > 0.
/

sont les fonctions de la

u
Les primitives de la fonction f définie sur I par f(x) =

forme ..o, ou C est une constante réelle
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Propriété 2 Primitive de v

Soit a et b deux réels a # 0. soit I un intervalle tel que pour tout x€ I, ax+ b #0

e 1
Alors une primitivede ——est..................
ax+b

2x
Exemple 5 Soit f la fonction définie sur R par f(x) = i1 Déterminer une primitive de f sur R

1
Exemple 6 Soit g la fonction définie sur]—0,5; +oo[ par g(x) =3x+1+ Txil’
X

Déterminer G une primitive de g sur /

6x+4
Exemple 7 Soit f la fonction définie sur R, par f(x) = 2x13)7 Déterminer une primitive de la fonction f sur R;, on
x
b

a
ourra déterminer deux réels, a et b tels que f(x) = +
p que f) =3t Gre 3
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IV Primitives des fonction de la forme /' e“

Théoréme 6 Primitives des fonction de la forme u'e¥

Soit z une fonction dérivable sur un intervalle T
Les primitives de la fonction f définie sur I par f(x) = u’'(x)e*™ sont les fonctions de

[aforme ......oovvnveeeeeee i, ou C est une constante réelle

Exemple 8 Déterminer une primitive des fonctions suivantes sur I'intervalle I
1. f(x)=2x+1-5e%*
2. f(x)=3e**

V Exercice

Exercice 1 Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (13 — 6x)e">*,Démontrer que la fonction F définie sur R par
F(x) = (3x—5)e %~ est une primitive de f sur R
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